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Äëÿ äâîè÷íûõ ïîñëåäîâàåëüíîñòåé xt ∈ V ::= {0, 1}, t ∈ Z, ðàññìàòðèâàåòñÿ ìíîãîîáðàçèå
Mπ âåðîÿòíîñòíûõ ìåð ïåðèîäè÷åñêèõ öåïåé Ìàðêîâà

P {xt = 0|xt−i = qi, i ∈ N} =
1 + ωt(q)

2
, ‖ω‖∞ = max

t,q
|ωt(q)| < 1, q = (qi)i∈N ∈ VN,

ãäå ôóíêöèÿ ωt(q) ∆-ïåðèîäè÷íà ïî t ∈ Z è çàâèñèò ëèøü îò êîíå÷íîãî ÷èñëà êîìïîíåíò (qi)
s
i=1

äëÿ íåêîòîðûõ s =:: ord(ω), ∆ =:: per(ω), à ðàñïðåäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè x èíâàðèàíòíî
ê ñäâèãó íà ïåðèîä (xt) 7→ (xt+∆). Ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ u ∈ Mπ (íóëåâàÿ ãèïîòåçà)
îòâå÷àåò íóëåâàÿ ôóíêöèÿ ωt(q) ≡ 0, à îñâîáîæäåííûå îò óñëîâèÿ ‖ω‖∞ < 1 ôóíêöèè ω îá-
ðàçóþò áåñêîíå÷íîìåðíîå êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî Tπ (ëèíåàðèçîâàííóþ ìàëóþ îêðåñòíîñòü)
ìíîãîîáðàçèÿ Mπ â òî÷êå u (‖ω‖∞ êîíå÷íû). Íà êàñàòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå Tπ îïðåäåëåíî ñêà-
ëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå Ôèøåðà-Ðèìàíà 〈ω,ω′〉 = ∆−12−s

∑∆
t=1

∑
q∈Vs ωt(q)ω

′
t(q), ω,ω

′ ∈ Tπ, ãäå
∆ = ÍÎÊ(per(ω), per(ω′)) � îáùèé ïåðèîä ω è ω′, s = max{ord(ω), ord(ω′)}.

Ñ êàæäûì êîíå÷íîìåðíûì êàñàòåëüíûì ïîäïðîñòðàíñòâîì T ⊂ Tπ àññîöèèðîâàí êëàññ
àñèìïòîòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûõ ñòàòèñòèê ST = ST(x

n
1 ), èìåþùèõ ïðè n → +∞ è èñòèííîé

íóëåâîé ãèïîòåçå àñèìïòîòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå χ2
dim(T) (íåöåíòðàëüíîå ïðè êîíòèãóàëüíîé

àëüòåðíàòèâå). Â ñåìåéñòâå {ST}T⊂Tπ ëåæàò ñòàòèñòèêè (ëèáî èõ ýêâèâàëåíòíûå àíàëîãè) âñåõ
èçâåñòíûõ ¾χ2-òåñòîâ¿, îñíîâàííûõ íà ÷àñòîòàõ êîíå÷íûõ áèòîâûõ öåïî÷åê: òåñòîâ ìíîãîìåð-
íîé ðàâíîìåðíîñòè ïî ïåðåñåêàþùèìñÿ è íåïåðåñåêàþùèìñÿ öåïî÷êàì, òåñòîâ íåçàâèñèìîñòè è
îäíîðîäíîñòè, ýíòðîïèéíûõ òåñòîâ, ¾ìîíîáèò¿ è ¾çíàêîïåðåìåí¿. Íå ëåæèò â ýòîì ñåìåéñòâå,
íàïðèìåð, ñòàòèñòèêà ñïåêòðàëüíîãî òåñòà (NIST Discrete Fourier Transform), èñïîëüçóþùàÿ
÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè áèòîâûõ öåïî÷êåê ïðîèçâîëüíîé äëèíû. Äëÿ ýòîãî òåñòà, îäíàêî,
ïîñòðîåííàÿ òåîðèÿ òàêæå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íîâûå ðåçóëüòàòû.

Äîêëàä ïîñâÿù¼í ñîâìåñòíîìó àñèìïòîòè÷åñêîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñòàòèñòèê èç ñåìåéñòâà
{ST}T⊂Tπ . Äëÿ êàæäîé ïàðû ïðîñòðàíñòâ T(1), T(2) ⊂ Tπ àñèìïòîòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ïàðû
(S

T(1) , ST(2)) çàäà¼òñÿ êîëè÷åñòâåííûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè Λ(T(1), T(2)) ñîâìåñò-
íîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïðîñòðàíñòâ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ óäàåòñÿ ÿâíî íàéòè õàðàêòåðèñòèêè Λ è
âûðàçèòü èç íèõ àñèìïòîòè÷åñêèå ôóíêöèîíàëû çàâèñèìîñòè ñòàòèñòèê (S

T(1) , ST(2)), òàêèå êàê
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñìåøàííûå ìîìåíòû âûñîêèõ ïîðÿäêîâ.


